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Relatorio sobre as obras de conservacao nas Muralhas da Fortaleza do Monte

1. RS L i T

Breve introdugao sobre a historia da Fortaleza do Monte
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A Fortaleza do Monte localiza-se
no centro de Macau, préximo das
ruinas do Colégio de Sao Paulo que
se encontram a Oeste. O projecto original 1 KB & (HiEE
seguiu o desenho arquitecténico de um Imagem 1 Vista Panorémica da Fortaleza do Monte
capitdo do exército tendo provavelmente
também integrado o envolvimento conceptual dos Jesuitas. A sua construcao iniciou-se em 1617 e demorou cerca
de 10 anos a ser concluida, tendo hoje em dia mais de 400 anos de histéria. Mesmo antes da sua conclusao, a
Fortaleza do Monte foi fundamental para garantir a derrota dos Holandeses na sua tentativa de invasdo da
cidade, em 1622.
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O primeiro governador de Macau ocupou a Fortaleza do Monte em 1623. Até 1740, a Fortaleza serviu de
residéncia oficial do governador de Macau. Desde o inicio as fungdes militares da Fortaleza do Monte foram
muito importantes para a defesa da cidade, mesmo quando o local esteve também a servir como residéncia do
governador. Mais tarde, em 1965, a Fortaleza recebeu as instalagdes da Direcgdo dos Servigos Meteoroldgicos
e Geofisicos. A partir de 1976 deu-se a desmilitarizagéo das estruturas de defesa em Macau, que ocorreu como
consequéncia da revolugao de 25 de Abril de 1974 que terminou com a ditadura de Salazar em Portugal, sendo
entdo que a Fortaleza do Monte foi aberta ao publico e passou a receber inclusivamente turistas. Em 1998, o
Museu de Macau foi construido dentro da estrutura da antiga Fortaleza, passando a servir como o principal
museu da cidade com a finalidade de dar a conhecer as pessoas a histéria de Macau.
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Imagem 2 Fotografias de arquivo da Fortaleza do Monte '
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Imagem 5 Fortaleza do Monte e Museu de Macau
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Imagem 6 Fotografia recente da Fortaleza do Monte
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Imagem 7 Antigas estruturas de defesa militar de Macau*
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Imagem 8 Porta principal da Fortaleza do Monte Imagem 9 Zona da Entrada
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Imagem 10 Rampa que da acesso a Imagem 11 Espelho de agua junto ao edificio do

plataforma superior da fortaleza Museu de Macau, dentro do recinto da fortaleza
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Arquitectura

KBS EHFI8,000 77K » 2TERIUEN, - BRF1IFIA100XK » DUEE B INRAAE
F - EREAEMT - AR  AEAREEGSEERS T KENEEAERLE » S5 LUFS
THIE - WLUSS R ERCetE - BEIFE - BeiI9K » FLIER2.7XE - Fiasi92K
PRRESRAR » AIARER Z3&32F A1 - R BB ARE - BRPBEAREAEIES - TRELUTE
AL  FiRRZEEZARORE  SEBRTHEINERNLEFRALURHERPEBE LR LF
£RE o

A Fortaleza do Monte ocupa uma area de cerca de 8000 metros quadrados, e tem uma forma trapezoidal,
sendo que cada lado tem aproximadamente 100m. Existe artilharia de canhdes em cada baluarte saliente, bem
como ao longo dos muros virados a nordeste, sudoeste e sudeste. A Fortaleza do Monte foi construida preponderantemente
com blocos de granito (Largura: 3,7m), com alguns segmentos de muralha a incluir também taipa compactada
e misturada com pé de casca de ostra, para incrementar ainda mais a solidez de alguns trogos. As muralhas
da fortaleza tem de altura cerca de 9 metros, e vao estreitando desde a base até ao topo. Outras tém a altura
de 2m, correspondendo a intengéo de ali serem instaladas 32 pecgas de artilharia. Na parede leste e na parede
sul existe também baluartes, sendo que as muralhas viradas para o Continente, sdo mais baixas, sdo constituidas de
granito, e ndo consideram a instalagdo de pecas de artilharia, demonstrando que a fortaleza tinha um desenho
preparado para defesa militar contra potenciais ataques do exterior, mas que sempre manteve uma atitude
amigavel para com a China.’
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Imagem 12 Desenho de perspectiva da Fortaleza do
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Monte® Imagem 13 Baluarte sudeste
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Norte — Muralha com blocos de granito
Troco virado para o Hospital Kiang Wu
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Muralha de taipa compactada
Frente para o Farol da Guia
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Oeste — Muralha de taipa compactada Muralha de taipa compactada
Com frente para as Ruinas de Sao Paulo Frente para o Farol da Guia
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Imagem 14 Vista geral das muralhas da Fortaleza
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Breve explicagao sobre o material de Taipa Compactada
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Taipa compactada € um dos materiais mais solidos que existem para a construgao de muralhas. A
designacao “taipa compactada” corresponde a compactagcao de varias camadas de terra (incluindo
também outros materiais) e usando um objecto pesado de modo a consolidar o material como um todo,
sendo uma técnica de construcéo tradicional. Como exemplo, o chamado Trogo das Antigas Muralhas de
Defesa que fica proximo das Ruinas de S. Paulo foi originalmente construido em “Chunambo” que é uma
espécie de “taipa compactada”.
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Preenchimento com taipa no Compactagéo taipa Construgéo de laminas e Compactagéo taipa preenchida Concluséo da parede
espaco entre duas laminas preenchimento taipa
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Imagem 15 Taipa compactada
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Imagem 16 Trogo das Antigas Muralhas de Defesa junto as Ruinas de S. Paulo,

feito de “Chunambo” que € uma espécie de “taipa compactada”
(Calgada de S. Francisco Xavier)
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Exterior das Muralhas da Fortaleza do Monte
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A Fortaleza do Monte tem mais de 400 anos de histéria, e passou por todo o tipo de condi¢des climatérias,
incluindo vento, chuva e sol, tendo sido reparada muitas vezes. Através de uma analise detalhada, a equipa
técnica do Instituto Cultural descobriu que existe uma grande diversidade nos materiais que foram aplicados
nos varios trabalhos de reparagao que foram executados ao longo dos anos, sendo um facto que resulta nas
diferentes cores e manchas que se podem ver nas muralhas da fortaleza. Em simultaneo, e devido a grande
amplitude de temperaturas, os diferentes materiais dilataram e contrairam, causando a abertura de fissuras.
Em paralelo com as condigbes de grande humidade locais, e principalmente na época de chuvas, estas fissuras
tendem a acumular agua, motivando também o crescimento de pequenas plantas, cujas raizes ainda mais
aumentam o tamanho das fendas que se vao formando. Efectivamente, o fendmeno a que se assiste de haver
acumulagao de ervas daninhas que causam fissuras, e que por sua vez motivam o crescimento de ainda mais
ervas daninhas que causam fendas ainda mais graves, € um ciclo que pode mesmo levar a queda de partes
da muralha. A estas condig¢des jutam-se os tufées que por vezes assolam a cidade e que causam danos, incluindo
a queda de rebocos, razao pela qual o Instituto Cultural regularmente procede a reparagéo das muralhas da
Fortaleza do Monte, até por questdes de seguranga publica.
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Imagem 17 Segmento de muralha, com sinais de Imagem 18 Pormenor aonde se vé a queda de parte do
varias reparagdes anteriores. reboco.

m l & 20 #E%#E%EE;_EE%E’J’”%&
19 3l LIRS £ Imagem 20 Pormenor de raizes a causarem fendas
mais profundas nas fissuras das paredes de muralha.

Imagem 19 Acumulagéo de ervas daninhas
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Plano de reparacao da Fortaleza do Monte
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A parede norte é de rocha e é sdlida. As paredes leste, oeste e sul sdo de taipa compactada rebocada,
sendo ja visivel nestes segmentos muitos sinais de deterioragdo. Neste contexto, os trabalhos de reparagao
foram divididos em trés fases. Na primeira fase, determinou-se a reparagdao da muralha leste que apresentava
muitas patologias de materiais, seguindo-se uma segunda e terceira fases concentradas na reparagao da parede
de muralha a sul e da parede de muralha a oeste.
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A intervencao seguiu os respectivos standards internacionais,incluindo os seguintes principios:

1. Menor intervengao necessaria. S6 limpar reboco antigo e a taipa compactada danificada. Nao fazer
outras intervengoes.

2. Autenticidade. Antes da reparacgao, foram analisados os materiais originais, procedendo-se a sua reparagao
através do uso de materiais semelhantes, incluindo atengao relativamente ao resultado das analises quimicas
e da compatibilidade com a arquitectura original.

3. Durante a reparagao, optou-se pela catalogacao de todos os trabalhos, incluindo registo com apoio de video
e imagems.

4. Depois das obras de reparagao, ficaram agendados trabahos de manutengao mais regulares.
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Portao Sul
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Imagem21 llustragéo das 3 fases dos trabalhos de reparagéo
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Trabalhos preparatérios antes das obras de reparacao
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Antes das obras de reparagéo, procedeu-se
a analise e levantamento detalhado de modo a
viabilizar um plano de intervengao adequado.
Para esse efeito, o Instituto Cultural efectuou
imagens aéreas do local e desenvolveu modelos
virtuais em 3D, fazendo também uso de
tecnologias de infravermelhos para analisar o
estado dos materiais.
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Imagem 22 Andlise do estado de conservagéo
através de infravermelhos
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Imagem 23 Levantamento do local através de imagens aéreas e modelos virtuais
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De modo a estudar com maior detalhe os materiais e as técnicas de construcéo originais, em 2010,
o Instituto Cultural convidou um instituto da China continental especializado no desenvolvimento de tecnologias
de protecgéao de artefactos historicos e de analise de materiais para participar no projecto. Foi neste contexto que
o Centro de Estudo de Edificios Histéricos da Universidade de Tongji foi assim contactado para analisar as
materiais originais e a sua compatibilidade com materiais de conservacao adequados.
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1. Amostras retiradas das muralhas 2. Andlise de amostras com o 3. Separacéo dos diferentes elementos 4. Composicéo dos diversos elementos
existentes. uso de microscépio coonstituintes das matérias recolhidas constituintes das matérias encontradas
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5. Terra compactada a simular a
técnica de construgéo original

8. Ensaios comparativos para diferentes

6. Produgdo de novo reboco 7. Produgédo de argamassa tipos de reboco
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Imagem 24 Processo de analise dos materiais constituintes das paredes das muralhas
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De acordo com a analise, o revestimento das muralhas tem a principal finalidade de proteger os materiais
de enchimentointerior de taipa. Depois de muitas reparagdes que ja ocorreram ao longo do tempo, torna-se dificil
de identificar os materiais originais. Com base na analise dos materiais, incluindo diferentes tipos de taipa
compactada, argamassas e rebocos correspondentes a diferentes periodos, € proposto que se sigam as
seguintes metodologias:

1. Preenchimento das fendas com cal hidraulica

2. Remocéo das porcdes de taipa compactada que estejam deterioradas— aplicacdo de agua com cal
como elemento aglutinador— aplicacado de mistura de agua e cal com traco 1:9 nas paredes das muralhas.

3. De dentro para fora aplicagéo de: argamassa —reboco com cal— agua misturada com cal

4. Os trabalhos devem ser efectuados por peritos que devem seguir o seguinte método: Analise do existente —
Avaliagdo — Ensaios para o desenvolvimento de materiais e técnicas semelhantes as condi¢des originais—
Divulgagao de resultados
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1. Taipa Compactada B ) iR

2. Planta daninha i i . - §§§NHLEH§}E§?<7JHIE

3. Espago vazio : L TOKRE (RRERMEIMIEE SRR HFEE )

4. Reboco em vias de estalar
5. Plantas de superficie i . Remogao da planta daninha e aplicagéo de cal pura

. Limpeza das fendas expostas

. Aplicagao de agua de cal na taipa compactada como elemento aglutinador
. Preenchimento com taipa compactada

. Uso de argamassa semelhante

. Aplicagéo de reboco semelhante

. Preenchimento dos vazios com com uma cal espessa

. Aplicagao de agua de cal sobre a area reparada ou sobre a area antiga em redor,
conforme necessarior em todo)
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A situagao de parede Plano de reparagao
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Imagem 25 Exemplo detalhado de um trabalho de reparagéo
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Em 2016, o Instituto Cultural
procedeu a reparagao de uma parte das
paredes de muralha, seguindo um método
de intervencao semelhante ao que acima
se descreve. Depois da observagao

apos dois anos, verificou-se que os =] = 7 il i 17 4 B .
resultados foram satisfatorios. 25 E".BH”%{’QB.Uﬁﬁkt.
Imagem 26 Fotografias comparativas de diferentes
fases de trabalhos de conservagao
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A primeira fase da reparacao
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Nesta fase procedeu-se a reparacao da parede leste, seguindo-se a seguinte abordagem:

1. Analise das condigdes da parede com um instrumento de dimensdes pequenas, para localizar fendas e
fissuras, procedendo-se também a sua limpeza.

2. Remocao e limpeza das areas afectadas por vegetacao daninha, incluindo remogao de raizes que estivessem
a criar fendas na taipa compactada. Preenchimento de fendas, fortalecendo assim a estrutura.

3. De acordo com o resultado das analises quimicas, procedeu-se subsequentemente a raparagao da muralha
através do uso de materiais e técnicas de construgao tradicionais.

4. Para concluir, procedeu-se a aplicagcao de agua de cal nos rebocos.
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Limpeza da taipa compactada Tratamento da parede Mistura de matérias Preench;rrr:;ri\(tg:e CIES

= =

e SO s =
- SERRZSIA il R i 5eRk
Preenchimento mais uniforme das Material para o reboco para estucar rebocagem Apos intervengéo
superfgicies
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Imagem 27 Processo de reparagéo
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Neste trabalho em particular, especialistas do Centro de Estudosde Edificios Histéricos da Universidade
de Tongji procederam a analise, avaliagdo de processos, seleccido de materiais e técnicas de reparacéo,

viabilizando bons resultados neste projecto, bem como a definicdo de uma metodologia que pode ser aplicada
também noutros trabalhos futuros.



